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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการจำแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากภาพดาวเทียม 
LANDSAT ด้วยวิธี Random Forest และการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในอนาคตของพ้ืนทีอ่ำเภอนาทวี 
จังหวัดสงขลา ด้วยแบบจำลอง SimWeight การศึกษาครั้งนีใ้ช้ข้อมูลจากดาวเทยีม LANDSAT (ปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2559) 
ผลการศึกษา พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากปี พ.ศ. 2552 ถึงปี พ.ศ. 2559 คือพ้ืนที่         
สวนยางพาราในปี พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่ 486.58 ตารางกิโลเมตรเพ่ิมเป็น 527.29 ตารางกิโลเมตรในปีพ.ศ. 2559 และยังพบอีกว่า
พ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างมีการขยายตัวจากเดิมในปี พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่เท่ากับ 48.62 ตารางกิโลเมตร เพ่ิมขึ้นเป็น  81 .72           
ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2559 และพบว่าพ้ืนทีป่่าไม้เป็นพ้ืนที่ทีล่ดลงมากที่สุด โดยในปี พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่ปา่ไม้เท่ากับ 169.77 
ตารางกิโลเมตร และในปี พ.ศ. 2559 มีพ้ืนทีป่่าไม้ ลดลงเหลือ 125.25 ตารางกิโลเมตร นำผลมาคาดการการใช้ประโยชนท์ี่ดินและ
ส ิ ่งปกคล ุมดินปี พ .ศ . 2566 และปี พ .ศ . 2573  พบว่าพื้นที่ เมืองและสิ่งปลูกสร้างมีแนวโน้มเพิ ่มขึ้น  มีพ ื้นที่ เท่าก ับ 136.62      
ตารางกิโลเมตร ในทางกลับกันพ้ืนที่ปา่ไม้มีมีแนวโน้มลดลง เหลือพืน้ที ่66.17 ตารางกิโลเมตร เนื่องจากการบกุรุกพืน้ทีป่่าไม้และได้
มีการปรับเปลี่ยนเป็นพ้ืนทีส่วนยางพารา การศึกษาครั้งสามารถประยกุต์ใช้การจัดการวางแผนและการจดัการที่ดิน ของพ้ืนที่ศึกษา 
สามารถคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ินและสิ่งปกคลุมของอนาคตได้  
 

Abstract 

The purpose of this study was to study the classification of land use and land cover data from LANDSAT 

satellite images by the random forest method. The SimWeight spatial model was used to create a geospatial 

model for future land use and land cover forecasting in Na Thawi District, Songkhla Province.  The study found 

that the change in land use and land cover from 2009 to 2016 increased the rubber plantation area from 2009 

by an area of 486.58 sq.km to 527.29 sq.km in 2016. The urban area and buildings have expanded from the 

original in 2009 to 48.62 sq.km increased to 81.72 sq.km in 2016, and found that forest area was the most 

decreasing area. In 2009, the forest area was 169.77 sq.km and in 2016. The forest area was reduced to 125.25 



sq.km. Using the results to forecast land use and land cover in 2023 and 2030, it was found that urban areas 

and buildings tend to increase. On the other hand, the forest area tends to decrease to 66.17 sq.km. Due to 

the invasion of forest areas, which have been converted to rubber plantations. The results of the study could 

be applied to land use planning and land management as well as to predict future changes in land use and 

cover. 
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บทนำ 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Land use and land cover, LULC) ในอดีตจนถึงปัจจุบนั 

นั้นมีโอกาสที่จะมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา สาเหตุมาจากการเพ่ิมขึ้นของประชากร ส่งผลให้เกิดการแปลงสภาพการใช้

ประโยชน์ที่ดิน เช่น จากพ้ืนทีป่่าไม้กลายเป็นพ้ืนที่ทำกิน ที่อยู่อาศัย ถนน เป็นตน้ การขยับขยายพ้ืนที่เมือง ทำให้มีพ้ืนทีป่่าที่ ลดลง

อย่างต่อเนื่อง (เปรมศิริ คงเส้ง, 2560) การใช้ประโยชนท์ี่ดิน (Land-Use) หมายถึง กิจกรรมของมนษุย์ทีเ่กดิจากความต้องการของ

มนุษย์โดยมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ให้เป็นไปตาม วัตถุประสงค์ของตัวมนษุย์เอง ซึ่งมักเกิดขึ้นเปน็บริเวณ

กว้าง (วัฒนชัย สายวงศ์คำ และธนวนัต์ เย็นฉ่ำ, 2557) เชน การใชพ้ืนทีเ่ปน็พ้ืนทีเ่กษตรกรรม พ้ืนทีก่ักเก็บนำ้ ใชเป็นทีต่ั้งบ้านเรอืน

ที่อยู่อาศัย หรือเป็นที่ตัง้เขตอุตสาหกรรม เป็นตน “สิ่งปกคลุมดิน” จะเกี่ยวของกบัชนดิหรือลักษณะของวัตถุสิ่งของ หรือพืชพรรณ

ที่เกิด หรือตั้งปกคลุมผิวดินอยู่ เชน คอนกรีต พืชพรรณ ปาไม้ ตนหญ้า หรือสระน้ำ เป็นตน สวนคําวา “การใชประโยชนที่ดิน”   

หมายถ ึง ก ิจกรรมทางสังคม หร ือทางเศรษฐก ิจของมนุษย ์ท ี่ เก ิดบนพื ้นที ่ศ ึกษา เช น เขตที ่อยู ่อาศัย เขตเกษตรกรรม                  

เขตอุตสาหกรรม หรือเขตพาณิชยกรรม เป็นตน อาจกล่าวโดยสรุปได้ว่าการใชประโยชนที่ดิน คือ การใชที่ดินเพ่ือสนองความตอง

การของมนุษย์ในการดำรงชวีิต 

การจำแนกแบบป่าสุ่ม (Random Forest : RF) เป็นเทคนิคการสุ่มแบบเลือก โดยมีข้อมูลต้นไม้การตัดสินใจขึ้นมา

หลายๆ ชุด และแต่ละต้นจะรับข้อมูลที่แตกต่างกัน เพ่ือให้มีการสุ่มที่มีประสิทธิภาพ ข้อมูลที่ไม่ถูกเลือกจะนำไปทดสอบความ

ถูกต้องของต้นไม้ที่สร้างขึ้น เทคนิค RF ถือเป็นการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีความเหมาะสม และได้รับความนิยมในเรื่อง

ความแม่นยำ (อัครพล พูลสวัสดิ์ และจรญั แสนราช, 2562) การจำแนกประเภทข้อมูลการใช้ประโยชนท์ี่ดินด้วยการจำแนกแบบปา่

สุ่ม เป็นการรวมกนัของต้นไม้การตัดสินใจไว้ด้วยกันหลายต้นมีลักษณะคล้ายป่า โดยที่ต้นไม้แต่ละต้นขึ้นอยู่กับค่าของเวกเตอร์สุม่ที่

สุ่มตัวอย่าง และจะทำการลดลงเพ่ือให้ได้ค่าฐานนิยม สำหรบัต้นไม้ทั้งหมดในป่า (Breiman, 1999) การใช้คุณสมบตัิสุ่มเลือกเพ่ือ

จะแยกให้อัตราข้อผดิพลาดจดัอยู่ในเกณฑ์ดี (Y. Freund & R. Schapire, 1996) และมีประสิทธิภาพมากกว่าในแง่ของข้อผดิพลาด

ในการตรวจสอบ  

สุวิมล ต้นศิริ และคณะ (2561) ได้ศึกษาการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยแบบจำ ลอง         

CA-Markov บริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จังหวัดจันทบุรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้เทคโนโลยภีูมิสารสนเทศใน

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนใ์ช้ที่ดิน บริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเขาสอยดาว จังหวัดจันทบรุี และการคาดการณ์



แนวโน้มการใช้ประโยชนท์ี่ดินในอนาคต โดยจำแนกประเภทการใช้ประโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2533 , 2544 และ 2555 จากข้อมูลภาพ

ดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM เป็น 7 ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ ไม้ยืนต้น สวนผลไม้ พืชไร่ พ้ืนที่ชุมชน แหล่งน้ำ และ พ้ืนที่

อื่นๆ ผลการศึกษาพบว่า พ้ืนที่ป่าไม้ในอนาคตมีแนวโน้มลดลงอยา่งต่อเนือ่ง การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ี่ดนิ

ด้วยแบบจำลอง CA-Markov คือ เทคนิคในการจำลองสถานการณ์ที่ใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับเมืองที่มีความหลากหลาย เช่น        

การเติบโตของภูมิภาค การเจริญเติบโตของชุมชนเมือง การเปลี่ยนแปลงของประชากร กิจกรรมทางเศรษฐกิจและการจ้างงาน  

การเติบโตของเมืองในอดีต และพัฒนาการของการใช้ประโยชน์ที่ดิน (ธีรเวทย์ ลิมโกมลวิลาศ, 2557) การใช้ค่า Transition 

probability ของ MARKOV-Chain เ พ่ือใช้เป็นค่าความน่าจะเป็นของประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทสามารถ

เปลี่ยนแปลงได้ ซึ่งการจัดสรรประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินของแต่ละจุดภาพด้วย แบบจำลองเชิงพ้ืนที่ SimWeight เป็น

อัลกอริทึมการเรียนรู้แบบอนิสแตนซ ์(instance-based) เป็นไปตามอัลกอริทมึ K-Nearest Neighbor วิธีนี้จะระบุความเกีย่วข้อง

ของตัวแปรไดรเวอร์แต่ละตัวและคาดการณ์ศักยภาพในการเปลี่ยนผ่านของตำแหน่งตามกรณีของการเปลี่ยนแปลงที่ทราบใช้

กรณ ีศ ึกษาเพื ่อสาธิตและตรวจสอบวิธีการเปรียบเท ียบผลลัพธ ์กับโครงข่ายประสาทเท ียบ Perceptron แบบหลายชั้น          

(multilayer perceptron: MLP) แนะนำควรใช้ แบบจำลองเชงิพ้ืนที่ SimWeight เพราะมีการทำงานในการคาดการณ์ศักยภาพ

ในการเปลี่ยนแปลง โดยไม่ต้องใช้ค่าพารามิเตอร์ทีซ่ับซ้อน ข้อดีของ แบบจำลองเชิงพ้ืนที่ SimWeight ก็คือมันคลอ้ยตามการปรบั

ขนาดสำหรับการปรบัใช้บนแพลตฟอร์มการประมวลผลแบบคลาวด์  (Sangermano et al., 2010) 

อำเภอนาทวี มีพ้ืนที่ทั้งหมด 778.59 ตารางกิโลเมตร มีคลองนาทวีไหลผ่าน เป็นพ้ืนที่ราบประมาณร้อยละ 20 

นอกจากนั้นเป็นป่าและภูเขา (เทศบาลตำบลนาทวี, 2564) อำเภอนาทวี ในปี พ.ศ. 2552 และ ในปี พ.ศ. 2559 พบว่า มีจำนวน

ประชากรที่เพ่ิมขึ้น 6,139 คน (กรมการปกครอง, 2552 และ 2559)  จากการเพ่ิมขึน้ของประชากร ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

การใช้ประโยชน์ที่ดินที่เพ่ิมขึ้น และความหนาแน่นของประชากรทีเ่พ่ิมขึ้นส่งผลให้พ้ืนที่เมืองเกดิการขยายตวั และเพ่ือตอบสนอง

ความต้องการของมนุษย์ ทำให้มีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้และปรับเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น การทำสวนยางพารา 

ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเปน็อย่างมาก (วันรัก ฤทธิเกษร และชาญชัย แสงชโยสวัสดิ์ , 

2563) 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการจำแนกข้อมูลการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดินจากภาพดาวเทียม 

LANDSAT ด้วยวิธี Random Forest และศึกษาการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดินในอนาคตของพ้ืนที่อำเภอ

นทวี ด้วยแบบจำลองเชิงพ้ืนที่ SimWeight  

วิธีการศึกษา  
1 พื้นที่ในการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยสนใจศึกษาพ้ืนที่อำเภอนาทวี จังหวัดสงขลา ครอบคลุม 10 ตำบล ได้แก่ ตำบลนาทวี ตำบลฉาง 
ตำบลนาหมอศรี ตำบลคลองทราย ตำบลปลักหนู ตำบลท่าประดู่ ตำบลสะท้อน ตำบลทับช้าง ตำบลประกอบ และตำบลคลอง
กวาง (เทศบาลตำบลนาทวี, 2564) 

 



2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 
เครื่องมือระบุค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) โปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลภูมิสารสนเทศ ArcGIS โปรแกรม วิเคราะห์ข้อมูลการ

รับรู้ระยะไกลและแบบจำลองเชิงพ้ืนที่ SimWeight การตรวจความถูกต้องของการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน ด้วยโปรแกรม 
Google Earth ร่วมการสำรวจภาคสนามด้วย GPS และกล้องสมาร์ทโฟนในการบันทึก 

3 การเตรียมข้อมูล 
ดำเนินการดาวโหลดภาพดาวเทียม ซึ่งได้ข้อมูลมาจาก https://earthexplorer.usgs.gov/ โดยจะใช้ภาพดาวเทยีม 2 

ปี ได้แก่ LANDSAT 5 TM (05 มิถุนายน 2552 Path:128 Row:55) และภาพดาวเทียม LANDSAT 8 OLI (20 มีนาคม 2559 
Path:128 Row:55) ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข (DEM) ที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ 30 เมตร และการลงสำรวจภาคสนาม 
เก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่จริง 

 

ภาพที่ 1 พ้ืนที่ศึกษา อำเภอนาทว ีจังหวัดสงขลา 

4 จำแนกการใช้ประโยชน์ทีดิ่นและส่ิงปกคลุมดินด้วยเทคนคิ (Random Forest)  
จำแนกการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดินด้วยเทคนคิ (Random Forest) จากภาพดาวเทยีม ได้แก่ LANDSAT 5 

TM (05 มิถุนายน 2552 Path:128 Row:55) และภาพดาวเทียม LANDSAT 8 OLI (20 มีนาคม 2559 Path:128 Row:55) 
โดยมีการสร้างพ้ืนที่ฝึกหัด (training area) โดยแบ่งออกเป็น 7 ประเภท ได้แก่ ได้แก่ เมืองและสิ่งปลูกสร้าง (urban and build-
up area: UR) ป่าดิบชื้น (evergreen forest: EF) สวนยางพารา (rubber plantation: RP) สวนปาล์ม (palm oil plantation: 



PO) นาข้าว (paddy field: PD) แหล่งน้ำ (water body: WB) และพ้ืนที่อื่น ๆ  (miscellaneous land: ML) ผลจากการจำแนก
นำมา ตรวจสอบค่าความถูกต้อง overall accuracy และ โดยค่า Kappa hat ที่ได้มีค่ามากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ จึงถือว่าอยู่ ใน
เกณฑ์ระดับสูง (ศศิกานต์ ไพลกลาง, 2554) ถึงจะยอมรับผลที่ได้จากการจำแนก ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการใช้ประโยชน์ทีด่ินในอดตี
จนถึงปัจจุบันนั้น จะทำให้ทราบว่ามีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพ้ืนที่ในแต่ละประเภทมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้น 
ลดลงหรือเท่าเดิม 

 
5 คาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน ด้วยแบบจำลองเชิงพืน้ที่ SimWeight 

Sangermano, F., Eastman, J., Zhu, H., (2010) ได้ใช้แบบจำลองเชิงพ้ืนที่ SimWeight ทำหน้าที่คาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยไม่จำเปน็จะต้องระบุพารามิเตอร์ที่ซบัซ้อนหรือกฎการเปลี่ยนแปลง SimWeight ที่มาจาก 
K-nearest neighbor (KNN) จากการคำนวณระยะทางถ่วงนำ้หนกัในพ้ืนที่ผันแปรกับอินสแตนซ์ที่รูจ้ักสำหรบั classes ในบริบท
ของการสร้างศักยภาพในการเปลีย่นแปลง แบบจำลอง SimWeight จะทำการคาดการณ์การใช้ประโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลุมดนิ 
ในพ้ืนที่อำเภอนาทวี ปี พ.ศ. 2573 จากการวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ีด่ินระหว่างปี พ.ศ. 2552 ถึง ปี พ.ศ. 2559 
โดยการคำนวณพ้ืนผวิต่อเนื่องของสมาชิกคลาสสำหรับแต่ละพิกเซล การเปน็สมาชกิคลาสจะถูกคำนวณดังนี ้
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โดยที่   k คือ จำนวน (การเปลีย่นแปลง + การคงอยู่) ของพิกเซล  

c คือ จำนวนพิกเซลการเปลี่ยนแปลงภายใน k เพ่ือนบ้านทีใ่กล้ทีสุ่ด  
d คือ ระยะห่างการเปลี่ยนแปลง (Eastman, 2558) 

 
6 การดำเนินการศึกษา 

ขั้นตอนศึกษาเริ่มต้นจากจำแนกการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดิน ของพ้ืนที่อำเภอนาทวี ด้วยภาพถ่ายดาวเทยีม 
LANDSAT 5 TM (05 มิถุนายน 2552) และภาพดาวเทียม LANDSAT 8 OLI (20 มีนาคม 2559) ด้วยวิธีการ Random Forest 
ตรวจสอบค่าความถูกต้องการแปลในสนาม และ Google Earth ยอมรับค่า Kappa Hat ที่มากกว่า 0.80 จากนั้นวิเคราะห์หา    
ค่าสัมประสิทธิ์ของการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลุมดินแต่ประเภทที่สัมพันธ์กับ Driving Factor เพ่ือใช้
วิเคราะห์ศักยภาพในการเปลี่ยนแปลง (Transition potential) สำหรับ LULC แต่ละประเภท ร่วมกับค่า Markov chain เ พ่ือ
วิเคราะห์หาค่าอุปสงค์ที่เปลี่ยนไป (Change Demand) และใช้แบบจำลอง SimWeight ในคาดการณก์ารใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิง่
ปกคลุมดิน อนาคต (LULC change prediction) สร้างแผนที่และสรุปผลการเปลีย่นแปลงจากอดีต ปัจจบุัน และอนาคตของการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดในการศึกษา (conceptual framework) 

 

การเตรียมข้อมูล 

ภาพดาวเทียม  
Landsat 8 OLI 

แบบจำลองความสูงเชิงเลข 
(digital elevation model : DEM) 

ความลาดชัน Slope 
Road and Stream distance 

Training Area ปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2559 

การจำแนกการใช้ประโยชนที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน

ด้วยแบบจำลอง Random Forest : RF 

ภาพดาวเทียม  
Landsat 5 TM 

ตรวจสอบความถูกต้องของการใช้ประโยชน์ทีดิ่นและส่ิงปกคลุม 

ผลที่ได้จากการ Training Area ปี พ.ศ. 2552  และ พ.ศ. 2559 

 

การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินด้วย Markov chain และ

แบบจำลอง SimWeight 

การใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินในอนาคต ปีพ.ศ. 2566 และปี พ.ศ. 2573 

ไม่ 

ใช่ 



ผลการศึกษา 

1. การเปล่ียนการใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินจากอดีต และปัจจุบัน 
 
การจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมด้วย Random Forest ได้ตรวจค่าความถูกต้องในการจำแนกการใช้

ประโยชน์ที ่ด ินและส ิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ. 2552 มีค ่าความถูกต ้องโดยรวม ( overall accuracy) เท ่าก ับ 91  เปอร์เซ็นต์          
ความถูกต้องของผู้ผลิต (producer’s accuracy) เท่ากับ 93 เปอร์เซ็นต์ ค่าความถูกต้องของผู้ใช้ (user’s accuracy) เท่ากับ 91 
เปอร์เซ็นต์ และค่า Kappa hat coefficient เท่ากับ 90 เปอร์เซ็นต์ และการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในป ีพ.ศ. 2559   
มีค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) เท่ากับ 92 เปอร์เซ็นต์ ความถูกต้องของผู้ผลิต (producer’s accuracy) เท่ากับ    
94 เปอร์เซ็นต์ ค่าความถูกต้องของผู้ใช้ (user’s accuracy) เท่ากับ 93 เปอร์เซ็นต์ และค่า Kappa hat coefficient เท่ากับ       
92 เปอร์เซ็นต ์ 

ผลจากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินระหว่างปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2559 
ด้วยการวิเคราะห์ดว้ย Transition Matrix Changed ในตาราง ที่ 1 พบว่า พบว่าพ้ืนทีส่วนยางพารามีการเพ่ิมขึน้มากทีสุ่ด โดยในปี 
พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่สวนยางพารา 486.58 ตารางกิโลเมตร และปีพ.ศ. 2559 มีพ้ืนทีส่วนยางาพาราเพ่ิมเปน็ 527.29 ตารางกโิลเมตร
โดยมีการเพ่ิมขึ้นมาจากพื้นทีป่่าดบิชื้น 43.33 ตารางกิโลเมตร นาข้าว 18.51 ตารางกิโลเมตร และแหล่งน้ำ 0.23 ตารางกิโลเมตร
พ้ืนที่ป่าดิบชื้นมีพ้ืนที่ลดลงมากที่สุด โดยในปี พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่ป่าดิบชืน้เทา่กับ 169.77 ตารางกิโลเมตร และในปี พ.ศ. 2559 
เหลือพื้นที่ป่าดิบชื้น เท่ากับ 125.25 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ป่าดิบชื้นที่ลดลงถูกเปลี่ยนไปเป็น เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 1 .22         
ตารางกิโลเมตร สวนยางพารา 43.33 ตารางกิโลเมตร สวนปาล์ม 1.02 ตารางกิโลเมตร และพ้ืนที่อื่นๆ 0.28 ตารางกิโลเมตร 
(ตารางที่ 1 และภาพที่ 3) 

 
ตารางที่ 1 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลมุดินระหว่างปี พ.ศ. 2552 และ ปี พ.ศ. 2559 

 
 
 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2559 (ตารางกิโลเมตร) 
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ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
UR EF RP OP PD WB ML รวม 

เมืองและสิ่งปลูกสร้าง (UR) 48.62 - - - - - - 48.62 

ป่าดิบช้ืน (EF) 1.22 122.82 43.33 1.02 0.81 0.28 0.28 169.77 

สวนยางพารา (RP) 20.53 - 465.21 - - 0.83 - 486.58 

สวนปาล์ม (OP) 2.36 - - 29.32 - 0.30 - 31.98 

นาข้าว (PD) 7.95 2.36 18.51 2.90 4.83 0.79 0.40 37.74 

แหล่งน้ำ (WB) 0.09 0.07 0.23 0.05 0.07 0.37 - 0.87 

พ้ืนที่อื่นๆ (ML) 0.95 - - - - 0.13 1.95 3.03 

รวม 81.72 125.25 527.29 33.28 5.71 2.70 2.63 778.59 



  

ภาพที่ 3 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ี่ดนิและสิ่งปกคลุมดินในป ีพ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2559 

2. การคาดการณ์การใช้ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินด้วยแบบจำลอง SimWeight 
แนวโน้มการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากอดีต ในปี พ .ศ.2552 จนถึงอนาคตในปี พ.ศ. 2573    

มีประเภทการใช้ประโยชนท์ี่ดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น คือพื้นทีเ่มืองและสิ่งปลูกสรา้ง จากตารางที่ 2 พบว่าในปี พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2559 
พ .ศ . 2566 และ พ .ศ . 2573 มีพ ื ้นที่เม ืองและส ิ่งปล ูกสร้าง เพ ิ ่มขึ ้นตามลำดับคือ 48 .62 , 81 .72, 109 .63, และ 136.62            
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 6.24, 10.50, 14.08, และ 17.55 ตามลำดับ และพ้ืนที่ทีมี่แนวโน้มลดลงมากที่สุด คือพื้นที่ปา่ดบิชืน้       
มีพ ื ้นท ี่  169.77, 125.25, 91.18, และ 66 .17 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 21.80, 16.09, 11.71, และ 8.50 ตามลำดับ           
ในอนาคตพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง มีการเพ่ิมขึน้มากที่สุด คือเพ่ิมขึ้นจาก ร้อยละ 6.24 ในปี พ.ศ. 2552 เพ่ิมเป็นร้อยละ 17.55 
ในปี พ.ศ. 2573 และพ้ืนทีป่่าดิบชืน้มีการลดลงมากที่สดุ คือลดลงจาก ร้อยละ 21.80 ในปี พ.ศ. 2552 เหลือรอ้ยละ 8.50 

ตารางที่ 2 ผลการคาดการณก์ารใช้ประโยชนท์ี่ดนิและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ. 2552 (อดีต) ถึง 2573 (อนาคต) 

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
2552 2559 2566 2573 

พ้ืนที่ ร้อยละ พ้ืนที่ ร้อยละ พ้ืนที่ ร้อยละ พ้ืนที่ ร้อยละ 
เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 48.62 6.24 81.72 10.50 109.63 14.08 136.62 17.55 
ป่าดิบช้ืน 169.77 21.80 125.25 16.09 91.18 11.71 66.17 8.50 
สวนยางพารา 486.58 62.50 527.29 67.72 539.63 69.31 540.79 69.46 
สวนปาล์ม 31.98 4.11 33.28 4.27 31.86 4.09 30.10 3.87 
นาข้าว 37.74 4.85 5.71 0.73 1.54 0.20 0.75 0.10 
แหล่งน้ำ 0.87 0.11 2.70 0.35 2.79 0.36 2.67 0.34 
พ้ืนที่อื่นๆ 3.03 0.39 2.63 0.34 1.97 0.25 1.49 0.19 
รวม 778.59 100.00 778.59 100.00 778.59 100.00 778.59 100.00 
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จากผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในอนาคตระหว่าง ปีพ.ศ.2566 และปี     
พ.ศ. 2573 พบว่าพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างมีการเพ่ิมขึ้นมากที่สุด โดยในปี พ.ศ. 2566 มีพ้ืนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง เท่ากับ 
109.63 ตารางกิโลเมตร และในป ีพ.ศ. 2573 มีพ้ืนเมืองและสิ่งปลูกสรา้ง เท่ากับ 136.62 ตารางกิโลเมตร โดยมีการเพ่ิมขึ้นมาจาก
พ้ืนที่ป่าดิบชื้น 2.55 ตารางกิโลเมตร สวนยางพารา 21.70 ตารางกิโลเมตร สวนปาล์ม 2.33 ตารางกิโลเมตร นาข้าว 0 .24     
ตารางกิโลเมตร แหล่งนำ้ 0.61 ตารางกิโลเมตร และพ้ืนทีอ่ื่นๆ 0.54 ตารางกโิลเมตร  

พ้ืนที่ป่าดิบชื้นมีพ้ืนที่ลดลงมากที่สุด โดยในปี พ.ศ. 2566 มีพ้ืนที่ป่าดิบชื้นเท่ากับ 91.18 ตารางกิโลเมตร และในปี        
พ.ศ. 2573 มีพ้ืนที่ป่าดิบชืน้เหลือเท่ากับ 66.17 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ปา่ดิบชืน้ทีล่ดลงถูกเปลีย่นไป เป็นพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูก
สร้าง 2.55 ตารางกิโลเมตร สวนยางพารา 22.04 ตารางกิโลเมตร และพ้ืนทีอ่ื่นๆ 0.29 ตารางกิโลเมตร (ตารางที่ 3 และภาพที่4) 

ตารางที่ 3 การเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลมุดินระหว่างปี พ.ศ. 2566 และ ปี พ.ศ. 2573 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ี่ดนิและสิ่งปกคลุมดินในป ีพ.ศ. 2566 และปี พ.ศ. 2573 

 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน พ.ศ. 2573 (ตารางกิโลเมตร) 
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ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน UR EF RP OP PD WB ML รวม 
เมืองและสิ่งปลูกสร้าง (UR) 108.66 - 0.70 0.11 0.04 0.12 - 109.63 

ป่าดิบช้ืน (EF) 2.55 66.10 22.04 - 0.20 - 0.29 91.18 

สวนยางพารา (RP) 21.70 0.01 516.59 0.52 - 0.81 - 539.63 
สวนปาล์ม (OP) 2.33 - 0.08 29.37 - 0.07 - 31.86 
นาข้าว (PD) 0.24 0.00 0.70 0.08 0.51 0.01 - 1.54 
แหล่งน้ำ (WB) 0.61 0.06 0.46 0.01 - 1.65 - 2.79 
พ้ืนที่อื่นๆ (ML) 0.54 - 0.22 0.00 - 0.01 1.19 1.97  
รวม 136.62 66.17 540.79 30.10 0.75 2.67 1.49 778.59 



สรุปผลและอภิปราย 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ 

ประโยชนี่ดินและสิ่งปกคลุมดินและคาดการณก์ารใช้ประโยชนท์ี่ดินในอนาคตของอำเภอนาทว ีจังหวัดสงขลาผลจากการจำแนกการ

ใช ้ประโยชน์ที ่ด ินและสิ ่งปกคล ุมดินด้วยเทคนิค Random Forest จะให้ค่า kappa hat coefficient ในเกณฑ์สูง และการ
คาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในอนาคตของปี พ.ศ. 2566 และ พ.ศ. 2573 ด้วยแบบจำลอง SimWeight      

ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดิน จากขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ ภาพดาวเทียม LANDSAT 

8 OLI โดยแบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเปน็ 7 ประเภทได้แก่ เมืองและสิ่งปลูกสร้าง ป่าดิบชืน้ สวนยางพารา สวนปาล์ม นาข้าว 

แหล่งน้ำ และพ้ืนที่อื่น ๆ พบว่าพ้ืนที่สวนยางพาราเพ่ิมขึ้น จาก 486.58 ตารางกิโลเมตรใน ปี พ.ศ. 2552 และ เป็น 527 .29    
ตารางกิโลเมตร ในปีพ.ศ. 2559 มีพ้ืนที่สวนยางพาราเพ่ิมขึ้นมา โดยพ้ืนที่สวนยางพารามีการเปลี่ยนแปลงมาจากพื้นที่ป่าดิบชื้น   

นาข้าว และแหล่งน้ำ ปัจจัยที่มีผลต่อการเพ่ิมขึ้นของสวนยางพารานัน่คือ ราคาของยางพาราที่เพ่ิมสูงขึ้น ในช่วงปี พ.ศ. 2552 ถึง 

2559 ได้ทำให้เกษตรกรในพ้ืนที่มีการปรับเปลีย่นพ้ืนทีป่่าดิบชื้นมาเป็นพ้ืนทีป่ลกูยางพาราเพ่ิมมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง ใน พ.ศ. 2554  

น้ำยางสดมีราคาเฉลี่ยสูงสุดเป็นประวัติการณคื์อ 155.09 บาทต่อกโิลกรัม (สมาคมยางพาราไทย, 2564) และยังพบอกีว่าพ้ืนทีเ่มือง
และสิ่งปลูกสร้างมีการขยายตวัจากเดิมในปี พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่เทา่กับ 48.62 ตารางกิโลเมตร เพ่ิมขึ้นเปน็ 81.72 ตารางกิโลเมตร 

ในปี       พ.ศ. 2559 โดยมีการเปลี่ยนแปลงมาจากประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดินแต่ละประเภท คือ ป่าดิบชื้น              

สวนยางพารา สวนปาล์ม นาข้าว แหล่งน้ำ และพ้ืนที่อื่นๆ ในทางกลับกันพ้ืนที่ป่าดิบชื้นเป็นพ้ืนที่ที่ลดลงมากที่สุด โดยในปี       

พ.ศ. 2559 มีพ้ืนที่ป่าไม้เหลือเท่ากับ 125.25 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ปา่ไม้ที่ลดลงถูกเปลี่ยนไปเปน็พ้ืนที่ เมืองและสิ่งปลูกสร้าง 
สวนยางพารา สวนปาล์ม และพ้ืนที่อื่นๆ  

การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลมุดินด้วยด้วยแบบจำลอง SimWeight ในปี พ.ศ. 2566 

และ 2573 โดยใช้ปี พ.ศ. 2552 และปี พ.ศ. 2559 เป็นฐาน พบว่า ในอนาคตพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง มีการเพ่ิมขึ้นมากที่สุด   

คือ เพ่ิมขึ้นจาก ร้อยละ 6.24 ในปี พ.ศ. 2552 เพ่ิมเป็นรอ้ยละ 17.55 ในปี พ.ศ. 2573 หรือคิดเป็นอัตราการขยายของพ้ืนทีเ่มือง
และสิ่งปลูกสร้างเป็น 2.81 เท่าของพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสรา้งเดิม พ้ืนทีป่่าดิบชืน้มีการลดลงมากทีสุ่ด คือลดลงจาก ร้อยละ 21.80 

ในปี พ.ศ. 2552 ลดลงเหลือร้อยละ 8.50 ในปี พ.ศ. 2573  

จากผลการศึกษาข้างต้น พบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงระหว่างปี   พ.ศ. 2552 ถึง
ปี พ.ศ. 2573 พ้ืนที่ป่าไม้ นาข้าว และพ้ืนที่อื่นๆ มีแนวโน้มลดลง ในทางตรงกันข้ามพ้ืนที่เมืองและสิ่งปลูกสร้างมีทิศทางเพ่ิมขึ้น   

ส่วนใหญ่เปลี่ยนแปลงมาจากพ้ืนทีส่วนยางพารา และนาข้าว และในอนาคตพ้ืนที่ปา่ดิบชื้นมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องจากการบกุ

ร ุกพื ้นที ่ป่าดิบชื้นเป็นพื ้นที่สวนยางพารา โดยอิงจากสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม  ในปี          

พ.ศ. 2563 เจ้าหนา้ทีต่รวจสอบสภาพผืนปา่ในพ้ืนที่เขตปา่สงวนแห่งชาติ อำเภอนาทวี และในเขตพ้ืนที่อุทยานแหง่ชาติเขานำ้ค้าง  
อำเภอนาทวี จังหวัดสงขลา มีการบุกรุกพ้ืนทีป่่าใหม่รวมทั้งหมด 6 จุดเพ่ือแปลงสภาพเป็นสวนยางพารา (สำนักงานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2563) เหตุนีจ้ึงทำให้พ้ืนที่อำเภอนทวี มีอัตราการลดลงของพ้ืนทีป่่าดิบชื้นเพ่ิมมากขึ้นใน

อนาคต 



ขณะที่ที่อยู่อาศัยและสิ่งปลูกสร้าง มีพ้ืนทีเ่พ่ิมขึน้อย่างมากนัน้ ทั้งนีเ้ม่ือพิจารณาในชว่งที่ผ่านมาและแนวโน้มในอนาคตนัน้ 
พบว่าสอดคล้องกับข้อมูลสถติิของจำนวนประชากร ความหนาแนน่ของประชากร โดยอิงจากข้อมูลระบบสถิตขิองอำเภอนาทวี ในป ี
พ.ศ. 2552 และ ในปี พ.ศ. 2559 พบว่า มีจำนวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น 6 ,139 คน (กรมการปกครอง, 2552 และ 2559) และยังมี
ปัจจัยด้านด้านโครงสร้างระบบคมนาคม คือ อำเภอนาทวีมีนโยบายขนาดถนน 4 เลน เพ่ือรองรับการขนส่งระหว่างประเทศกับ
ประเทศมาเลเซีย เริ่มก่อสร้างเม่ือกลางปี พ.ศ. 2559 จนถึงปัจจุบันได้ดำเนินการสร้างเสร็จแล้ว เป็นผลทำให้เกิดการขยายของ    
ตัวชุมชนบริเวณสองฝั่งถนน และแนวโนม้ของการเพ่ิมขึ้นของประชากร ทำให้เกิดการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดินที่เพ่ิมขึ้น
ในอนาคต 

ข้อเสนอแนะ 

การจำแนกการใช้ประโยชนท์ี่ดินและสิ่งปกคลุมดินในบริเวณพ้ืนทีข่นาดเล็ก มีการปะปนกันของสิ่งปกคลุมดินเป็นเรื่อง
ยากในการจำแนก และข้อจำกัดในการแปลภาพดาวเทียมในแต่ละปี ที่เกิดจากการบันทึกข้อมูลต่างช่วงเวลา ครั้งต่อไปควรใช้

ภาพถ่ายที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนทีเ่ช่น Sentinel หรือ THEOS เพ่ือให้การคาดการณ์ทีใ่ห้ผลลพัธ์ที่ถกูต้องมากยิ่งขึ้น เนื่องจากทำ

ให้สามารถตรวจสอบความถูกต้องภาคพ้ืนดินในช่วงเวลาที่ศึกษาที่ได้ จากผลการศึกษาครั้งสามารถในประยุกต์ใช้การจัดการ

วางแผนและการจดัการที่ดิน ของพ้ืนทีศึ่กษาโดยสามารถคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนท์ี่ดนิและสิ่งปกคลมุในอนาคต
ได้ ชุมชนและหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งสามารถนำผลการศึกษาซึ่งการลดลงของพ้ืนที่ปา่ไม้ เพ่ือรองรับการขยายตัวของชุมชนด้านทีอ่ยู่

อาศัยและกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ปรับใช้เพ่ือการวางแผนการจดัการทีด่ิน กำหนดโซนการใช้ประโยชน์ทีด่ินทีเ่หมาะสมในอนาคต
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